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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych sg
wymagania dotyczgace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem uszczelnienia
geosyntetykami dla zadania pn. " Rozbudowa skladowiska odpadoéw Gryfino — Wschod — etap | —
kwatera 2A".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) jest stosowana jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem i odbiorem budowli ziemnych zbrojonych geosyntetykami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiatl o postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych witdkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg
wytrzymatos$cig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowidkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geowtdknina - materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktoérych spéjnosc jest
zapewniona przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie
termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wiékien syntetycznych przez przeplatanie dwdéch
lub wiecej uktadéw przedz, widkien, filamentéw, tasm lub innych elementow.

1.4.4. Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwoch rodzajéw potaczonych geosyntetykow,
np. geowtdkniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

1.4.6. Georuszt - siatka wewnetrznie potgczonych elementéw wytrzymatych na rozcigganie,
wykonanych jako ciggnione na goraco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. Zbrojenie geosyntetykiem budowli ziemnej - wykorzystanie wtasciwosci geosyntetyku
przy ozcigganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wiasciwosci mechanicznych
warstwy gruntu.

1.4.8. Stabe podioze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajacych
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z warunkow nosnosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do wykonania
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacijg projektowa i aprobatg techniczng,

Uszczelnienie kwatery ma by¢ zrealizowane przy zastosowaniu nastepujacych materiatéw:
- mata bentonitowa,
- geomembrana gtadka oraz teksturowana obustronnie z PEHD grubosci 2 mm
- geowidknina.
Materiaty powinny odpowiadaé polskim normom lub posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia lub aprobaty

techniczne.
2.2.2. Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego witasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w dokumentacji projektowej (np. geowidknina, geotkanina, geokompozyt, geosiatka, georuszt, maty
komorkowe, tasmy itp.).

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosyntetyku mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w zatgczniku 1 w zakresie wiasciwosci i wyboru materiatu. Geosyntetyki powinny byc¢
dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury.

Wymiary (szerokos¢, dtugosé) moga by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamoéwien
(niektére wyroby mogg by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng
folie, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinieciem.
Warunki sktadowania nie powinny wptywac na wiasciwosci geosyntetykéw. Podczas przechowywania
nalezy chroni¢ materiaty, zwtaszcza geowtdkniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez
przed dtugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych.

Materiaty nalezy przechowywac wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na
wyrownanym podtozu. Nie nalezy uktadaé na nich zadnych obcigzen.

Opakowania nie nalezy zdejmowac¢ az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami

mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.
2.2.3. Grunty na nasypy

Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom STWiORB Roboty ziemne.
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3. SPRZET
Sprzet stosowany do wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
e do ukiadania geosyntetykow
uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli,
np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp., ukfadanie
geosyntetykdw moze odbywac sie réwniez recznie,
e do wykonania robét ziemnych
tadowarki, koparki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajgce
wymaganiom STWiORB Roboty ziemne.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialéw

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

e opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,

e zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

e ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

e niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi

przebic lub rozcig¢ geowtokniny.

Materiaty izolacyjne nalezy transportowaé i sktadowaé w sposéb wskazany w normach panstwowych
lub Swiadectwach ITB.

4.2. Sktadowanie materiatow

Kazda rolka materiatu uszczelniajgcego winna by¢ opakowana przez producenta (najlepiej w czarna
folie) i sktadowana zgodnie z wytycznymi producenta na odpowiedni przygotowanej powierzchni
oczyszczonej z elementéw mogacych uszkodzi¢ opakowanie.
a) Geomembrana z PEHD
e Sktadowanie: Rolki geomembrany nalezy sktadowaé¢ na przygotowanej, wyréwnane;j
powierzchni oczyszczonej z kamieni i innych elementéw mogacych uszkodzi¢ geomembrane.
Jesli z podioza nie mozna usung¢ kamieni nalezy wykona¢ warstwe wyréwnawczg z piasku
o grubosci min. 10 cm lub na podtozu nalezy roztozy¢ grubg geowtdknine (>800 g/m2). Duze
kamienie nalezy usungg¢.
e Geomembrane nalezy sktadowaé maksymalnie do wysokosci 3 rolek.
e Podnoszenie rolek: Do podnoszenia rolek geomembrany nalezy uzywac paséw oraz zawiesia

o wytrzymatosci przynajmniej 3 razy wyzszej niz waga | rolki materiatu.
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b) Geowtdknina

e Wytadunek: Geowtdknina jest dostarczana na plac budowy w rolkach samochodami typu TIR.
Kazda rolka materiatu jest opakowana w czarng folie zabezpieczajaca geowtoknine przed
promieniowaniem UV. Kazda rolka posiada etykiete z numerem oraz wszystkimi
podstawowymi informacjami.

e Sktadowanie: Rolki geowidkniny nalezy skladowaé na przygotowanej, wyréwnanej
powierzchni oczyszczonej z kamieni i innych elementéw mogacych uszkodzi¢ opakowanie.
Wszelkie uszkodzenia folii opakowujacej nalezy natychmiast zabezpieczy¢.

e Geowldknina moze by¢ sktadowana maksymalnie do wysokosci 6 rolek.

e Podnoszenie rolek: Do podnoszenia rolek geowtdkniny nalezy uzywaé wystarczajgco
wytrzymatych paséw lub zawiesia. Rolki nalezy podnosi¢ ostroznie tak by nie uszkodzi¢

opakowania badz materiatu w trakcie roztadunku badz podnoszenia materiatu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg techniczna.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich roboty bedg wykonywane W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna
korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera.
Dotyczy to m.in. zasad wznoszenia nasypow zbrojonych geosyntetykiem oraz wzmocnienia nasypu
geowtokning podanych w pk -cie 5 i zatgczniku.
Ogodlne zasady wykonania robot obejmuja;

e przygotowanie podtoza nasypu,

e ulozenie i zageszczenie warstwy gruntu, jesli nie uktada sie geosyntetykow pod nasypem,

e wielokrotne utozenie warstwy geosyntetyku oraz utozenie i zageszczenie warstwy gruntu

w liczbie zgodnej z dokumentacjg techniczna.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuniecia
przeszkdd, przygotowania podtoza i ew. usuniecia gérnej warstwy podtoza stabonosnego.

Utozenie geosyntetyku réwniez w podfozu nasypu wymaga:

e usuniecia drzew, krzewdw, korzeni, wigkszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzi¢ materiat
geotekstylny, a takze ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane
usuwanie tzw. kozucha),

e wyréwnania powierzchni, najlepiej przez Sciecie tyzkg w ruchu do tytu, aby uktadany materiat

geotekstylny przylegat na catej powierzchni do podtoza.
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5.3. Ogodlne zasady uktadania i zasypywania geosyntetykéw
Geosyntetyki zaleca sie uktada¢ na podstawie planu, okreslajacego poziom ukladania (rzedne),
wymiary pasm, kierunek postepu robot, kolejnos¢ uktadania pasm, szerokos¢ zaktadow, sposob
taczenia, mocowania tymczasowego itp.
Przyjmuje sie ogolnie, ze w przypadku skarp o pochyleniu:
a) do 45° (I: 1) - pasma geosyntetyku rozktada sie ptasko w nasypie (np. zatacznik),
b) powyzej 45° (skarpy strome i pionowe w postaci $cian oporowych) - stosuje sie forme
zaktadkowg geosyntetyku, zawijajac go do goéry i owijajac nim kolejne warstwy nasypu
(np. jak w zat. 3, rys. 3.2 ¢, d lub rys. 4).
Geosyntetyki pozadane jest tak uktada¢, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania.
Zaktady sagsiednich pasm mogg wynosi¢ 30-50 cm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr,
pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w ksztalcie U) lub chwilowo obcigzy¢
(np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.).
W uzasadnionych przypadkach wymagane jest fgczenie pasm, najczesciej na budowie za pomoca
zszycia, potaczen specjalnych itp.
Jezeli szerokos¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki materiatu mozna cigé
na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np. noza, pity.
Zasypywanie powinno nastepowac¢ od czota pasma na utozony material, po czym zasypka jest
rozktadana na catej powierzchni odpowiednim urzadzeniem lub recznie.
Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcow okotkowanych i innych ciezkich maszyn
bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym.
Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 15 cm.
Sposéb wykonania nasypu powinien byé zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i odpowiadaé

wymaganiom STWiIORB Roboty ziemne.

5.4. Szczego6towe zasady ukiladania geosyntetykéw

Elementy uszczelniajgce kwatere zostang roztozone zgodnie z instrukcjg producenta.

Geomembrane PEHD nalezy tak uktada¢, aby ograniczy do minimum liczbe zgrzewéw (zgrzewanie
przez odpowiednio przeszkolonych i doswiadczonych spawaczy) - zgrzewy dwutorowe z powietrznym
kanatem kontrolnym miedzy taczeniami.

Geowltdkniny nalezy uktada¢ z zaktadem min 30 cm (na zakfadach nie moze by¢ jakichkolwiek
zanieczyszczeh mogacych doprowadzi¢ do uszkodzenia - kamienie, gafezie, elementy stalowe).

Na roztozonej geowtdkninie nalezy jednoczesnie rozpocza¢ sypanie kruszywa drenarskiego.

Montaz uszczelnienia z geomembranv

e przygotowanie materiatu do montazu - arkusze materiatu nalezy rozktada¢ na przygotowanym

podfozu tak by ograniczy¢ liczbe zgrzewdw do minimum. Nalezy ogranicza¢ liczbe zgrzewdw

KWATERY SKEADOWANIA ODPADOW 95



ABRYS Technika Sp. z o.0.

ROZBUDOWA SKEADOWISKA ODPADOW KOMUNALNYCH
,,GRYFINO-WSCHOD” — ETAP I - KWATERA 2A

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA [ ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

96

ekstruzyjnych do minimum. Po wykonaniu uszczelnienia z geomembrany nalezy wykonac
szkice pokazujgce utozenie kazdej rolki lub czesci rolki materialu wraz z numerem rolki
oraz wykonane zgrzewy.

taczone arkusze geomembrany powinny mie¢ zblizone temperatury w celu unikniecia
naprezen w spawach, spowodowanych réznym stopniem defonnacji materiatu zaleznym
od temperatury.

W czasie rozwijania materiatlu na skarpach nalezy postepowaé bardzo ostroznie. W rogach
skarp moze wystgpi¢ koniecznos¢ uktadania czesci arkuszy materiatu.

zgrzewanie - tgczenie arkuszy geomembrany przez zgrzewanie powinno by¢ wykonywane
przez odpowiednio wyposazonych, przeszkolonych i dodwiadczonych spawaczy.

taczenie sgsiednich arkuszy nalezy wykona¢ odpowiednim urzadzeniem posiadajgcym
regulacje temperatury powietrza ogrzewajgcego tgczone powierzchnie.

Przed wykonaniem zgrzewu nalezy odpowiednio przygotowa¢ miejsca tgczenia wzdtuz
arkuszy (szerokos¢ do 10 cm). Powierzchnie sasiednich arkuszy, ktére beda zgrzewane
powinny by¢ dokfadnie oczyszczone z zabrudzen oraz utlenionego materiatu. Powierzchnie
utlenione powinny by¢ oczyszczone poprzez zeszlifowanie do wiasciwego materiatu.

Na przygotowang powierzchnie naktada sie sasiedni arkusz badZz materiat ekstrudowany
(w zaleznosci od rodzaju wykonywanego potaczenia)

Najlepsza metodg fgczenia arkuszy geomembrany PEHD jest wykonanie zgrzewu
dwutorowego z powietrznym kanatem kontrolnym miedzy taczeniami. Powstaty w ten

sposob kanat stuzy do badania wytrzymatosci wykonanego potaczenia. Do zgrzewania nalezy
uzywaé urzadzen z mozliwoscig dostosowywania parametréw zgrzewania do warunkéw
otoczenia. Parametry zgrzewania - temperatura zgrzewania, predkos¢ maszyny podczas
zgrzewania oraz nacisk rolek urzadzenia na materiat powinny by¢ dobierane w zaleznosci
od warunkéw pogodowych podczas prac zgrzewajacych, grubosci taczonego.

materiatu, warunkéw podtoza. Przy kazdorazowym wykonywaniu zgrzewow nalezy najpierw
wykonaé zgrzew probny dla kazdej maszyny przez kazdg ekipe zgrzewajaca.

Zgrzew probny nie powinien stanowi¢ czesci wykonanych tgczen w trakcie pracy.

zachowanie bezpieczenhstwa przy rozktadaniu: Roztozone arkusze geomembrany powinny by¢
przycisniete do podtoza (np przez worki z piaskiem) aby unikng¢ poderwania ich przez wiatr,
co mogtoby doprowadzi¢ do uszkodzenia powierzchni geomembrany. Krawedzie roztozonych
arkuszy powinny by¢ rowniez dos¢ szczelnie docisniete do podtoza.

wilgo¢: Zgrzewy nie mogg by¢ wykonywane jesli powierzchnie arkuszy geomembrany sg
mokre (na skutek opaddéw lub kondensacji pary wodnej na powierzchni geomembrany).
Nalezy usunaé¢ wode wystepujaca na taczonych arkuszach, aby nie spowodowac¢ dostania sie
jej w strefe wykonywanych zgrzewéw, a co za tym idzie uniemozliwienie wiasciwego
wykonania spoin.

Testowanie zgrzewow: Wszystkie wykonane zgrzewy nalezy przetestowaé jedng z metod
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nieniszczacych (zgrzewy podwodjne - metoda cisnieniowa, zgrzewy ekstruzyjne - metoda
prézniowa lub ultradzwiekowa).

Sprawdzanie zgrzewéw metodg niszczacg nalezy wykona¢ na poczatku lub koncu kazdego
zgrzewu oraz w dowolnym miejscu wskazanym przez upowazniong osobe.

Liczbe prob badan zgrzewdw metodg niszczacg nalezy ograniczy¢ do minimum z uwagi
iz uszczelnienie miejsca poboru prébki jest najstabszym ogniwem catego systemu
uszczeniajgcego z geomembrany PEHD

wymiary zakladek - szeroko$¢ spoin w zgrzewach dwutorowych powinna byé nie mniejsza
niz 10 mm. Spoiny wykonywane w zgrzewach ekstruzyjnych powinny mieé szeroko$¢ min 50

mm.

Montaz geowtékniny

instalacja geowtdkniny: Nalezy usuna¢ opakowanie z materiatu tuz przed roziozeniem
geowtdkniny. Geowtdknina moze by¢ rozwijana przy pomocy zawiesia, badz recznie.
Sasiednie arkusze materialu nalezy rozktada¢ na zaktad min 30 cm. Zakfadki nie mogq
zawiera¢ elementéw (np. kamienie, kawatki drewna, drut, itp.) mogacych uszkodzié¢
geowtoknine.

Na roztozonej geowtdkninie nalez natychmiast rozpoczaé sypanie kruszywa drenarskiego
gr. min 30 cm. Nie wolno jezdzi¢ sprzetem ciezkim bezposrednio po geowidkninie. Warstwa
kruszywa zabezpiecza geowidknine przed uszkodzeniem przez sprzet ciezki w trakcie sypania
warstwy drenazowej.

Ewentualne uszkodzenia geowtdkniny nalezy zabezpieczy¢ przez przykrycie ich dodatkowg
warstwg geowtdkniny z zaktadkami szerokosci min. 30 cm.

zachowanie bezpieczenstwa przy rozktadaniu: Roztozone arkusze geowtdkniny powinny byé
przycisniete do podtoza (np. przez worki z piaskiem) aby unikng¢ poderwania ich przez wiatr.

Krawedzie roztozonych arkuszy powinny by¢ szczelnie docisniete do podtoza.

Inne roboty
Do innych robét, nie nalezacych bezposrednio do zakresu robdt przy wzmocnieniu geosyntetykiem

podfoza nasypu mogg naleze¢: nawierzchnia, elementy odwodnienia, umocnienie skarp itp., ktore

powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;i.
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6.2. Badania w czasie robét

Nalezy oprécz szczegotowych wytycznych producentéow zwrécié uwage na jakosé i doktadnosé
wykonywania poszczegdlnych warstw zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Geowlidknina - nalezy zwréci¢ uwage na sposéb jej rozwijania; zbadanie czy nie nastgpig uszkodzenia
spowodowane przez zanieczyszczenia (kamienie galezie itp.); miejsca uszkodzen naprawione
o zaktadzie min 30 cm.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tab. 1.

Tab. 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Roboty przygotowawcze Kontrola biezaca Wg pktu 5.3
2 Zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Jw. Wg dokumentaciji projektowej

Wg dokumentac;ji projektowej,

3 Prawidtowos$¢ utozenia geosyntetykéw Jw. aprobaty technicznej i pktow 5.4
i55
4 Wykonanie nasypu Jw. Jw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
e m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku',
e m’ (metr szescienny) przy wykonywaniu nasypu.

Jednostki obmiarowe innych robét sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e przygotowanie podtoza,

e utozenie geosyntetyku.
Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w nastepujacych fazach:

e uszczelnienie syntetyczne

e montaz geosynetyku

e wyniki badan nieniszczacych
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Przy odbiorze materiatow nalezy sprawdzi¢ zaswiadczenie o jakosci dostarczone przez producenta,
oraz zgodno$¢ materiatéw z normami, lub swiadectwami dopuszczenia do stosowania lub aprobatami.
Odbidr uszczelnienia powinien obejmowac sprawdzenie:

e wytrzymatosci, rownosci, czystosci podktadu,
Odbiér wykonanej warstwy uszczelniajacej powinien obejmowaé sprawdzenie:

e grubosci i ciggtosci warstwy izolacji,

e warstwa izolacji powinna scisle przylegaé¢ do podtoza.
Odbiér koncowy powinien polega¢ na sprawdzeniu

e ciggtosci warstwy izolacyjnej i jej zgodnosci z projektem,

e wystepowania ewentualnych uszkodzenh.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuije:

e prace pomiarowe,

e oznakowanie robdt,

e przygotowanie podioza,

e dostarczenie materiatéw i sprzetu oraz odwiezienie sprzetu,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;.
Dodatkowo cena wykonania 1 m? uktadania geosyntetyku obejmuje:

e wykonanie robo6t przygotowawczych,

e utozenie geosyntetyku.
Cena wykonania 1 m® zasypki nasypem ziemnym obejmuje:

e zasypanie geosyntetyku gruntem nasypowym zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikaciji.
Cena wykonania nie obejmuje innych robot, ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach

kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. Wymagania ogolne

2. Roboty przygotowawcze

3. Roboty ziemne

4. Wzmocnienie geosyntetykiem podioza nasypu na gruncie stabonosnym
5. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i sciekow
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10.2. Inne dokumenty
Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym GDDP - IBDiM, Warszawa
2002..
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ZALACZNIK
WLASCIWOSCI GEOSYNTETYKOW

1.1. Surowce do wyrobu geosyntetykéow

Gtéwnymi surowcami do wyrobu geosyntetykow sg polipropylen PP, poliester PES, PET i polietylen
wysokiej gestosci HDPE, w mniejszym zakresie polichlorek winylu PCV, poliamidy P A i inne, a takze
specjalne tworzywa o duzej sztywnosci na rozcigganie, matym petzaniu i dobrej odpornosci
chemicznej, jak poliwinyloalkohol PV A i arami d A. Jako powioki ostaniajace stosuje sie polichlorek
winylu PCV, polietylen PE, Zzywice akrylowe i bitumy. Do wyrobéw degradowalnych (biomat

lub biowtdknin) uzywane sg rowniez materiaty roslinne: len, bawetna, juta lub wtdkno kokosowe.
1.2. Wymagania dotyczace geotekstyliow i wyrobéw pokrewnych
Podstawowe informacje o wymaganiach, dotyczacych wtasciwosci wyrobdéw stosowanych

w budownictwie przedstawiono w tablicy 1.1.

Tablica 1.1. Wiasciwosci wyrobdéw geotekstylnych

Oznaczenie
Lp. Wiasciwos¢ Metoda badan wg funkciji zbrojenia
i wzmocnienia
Wytrzymato$¢ na rozcigganie PN-EN ISO 10319 H
Wydtuzenie przy maksymalnym obcigzeniu PN-EN ISO 10319 H
3 Wytrzymato$¢ na rozcigganie szwow i potgczen PN-EN ISO 10321 S
4 Przebicie statyczne (CBR)a), b) PN-EN ISO 12236 H
5 Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H
6 Tarcie EN ISO 12987 A
7 Petzanie przy rozciaganiu PN-ISO 13431 S
8 Uszkodzenia podczas wbudowania ENV ISO 10722-1 A
9 Charakterystyczna wielko$¢ porow PN-EN ISO 12956 -
10 Wodoprzepus;czalnosc w kierunku prostopadtym PN-EN 1SO 11058 A
do powierzchni
11 Trwatosé EN 13249 zat. B
12 1 Odpornos¢ na starzenie w warunkach EN 12224 A
atmosferycznych
s . . ENV ISO 12960 lub ENV
12.2 Odpornos¢ na degradacje chemiczng ISO 13438, EN 12447 S
12.3 Odporno$¢ na degradacje mikrobiologiczng EN 12225 S

Oznaczenia:

H - wtasciwos$¢ o znaczeniu zasadniczym

A - wlasciwos$¢ wazna we wszystkich warunkach stosowania
S - wtasciwos$¢ wazna w specyficznych warunkach stosowania
- - wlasciwosé¢ nieistotna dla danej funkc;ji
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a) badanie to moze nie mie¢ zastosowania w przypadku niektérych wyrobéw, np. georusztéw
b) oznaczenie "H" w przypadku wiasciwosci mechanicznych (wytrzymato$é na rozciaganie i przebicie
statyczne) oznacza, ze producent powinien zapewni¢ dane z obu badan. W specyfikacji wyrobu wystarczy

zamiescic¢ tylko jeden z tych parametréw

1.3. Whasciwosci identyfikacyjne wyrobu
Wedtug PN-ISO 10320:1995 wtasciwosci identyfikacyjne wyrobu obejmujg m.in. rodzaj polimeru,
wymiary rolki lub arkusza wyrobu, mase powierzchniowg wedtug PN-EN 964-1:1999 i umowng

wielko$¢ porow 090, dla geosiatek i georusztow - wielkos¢ oczek.

1.4. Whasciwosci fizyczno-mechaniczne
Whasciwosci te obejmujg zwykle:

o wytrzymato$¢ i odksztatcalno$é wyrobdw, badane zgodnie z normg PN- ISO 10319: 1996;
waznymi cechami zachowania materialu sg wzbudzane sity oporu na rozcigganie
przy réznych wydtuzeniach jednostkowych, np. 2%, 5% i 10% (sztywnos$é, modut sieczny)
oraz wydtuzenie przy zerwaniu,

e 0poOr geowtdknin i geotkanin na przebicie statyczne (w warunkach adaptowanego badania
CBR wedtug PN-EN ISO 12236:1998) lub dynamiczne (metoda spadajacego stozka wediug
PN-EN 918:1999),

e w specjalnych przypadkach - wytrzymato$¢ na rozcigganie szwow i potgczen wedtug
PN ISO 10321:1996,

e pelzanie przy rozcigganiu wedlug PN-EN ISO 13431 - w odniesieniu do zbrojenia

obcigzonego dtugotrwale oraz petzanie przy $ciskaniu - w przypadku mat drenujgcych.

1.5. Whasciwosci hydrauliczne
Podstawowe parametry hydrauliczne wyrobu to:

e wodoprzepuszczalnos¢ prostopadta do ptaszczyzny wyrobu kv,

e wodoprzepuszczalno$¢ (geowtdknin) w ptaszczyznie wyrobu kh,

e charakterystyczna wielkos¢ poréw 090 lub 095.
Badania tych parametréw sg istotne w przypadku funkdji filtracyjnej geowtdknin i geotkanin, majg tez
znaczenie w odniesieniu do funkcji rozdzielania. Wiasciwosci hydrauliczne badane sg wedtug norm
ISO lub EN i ich wers;ji krajowych.
Wodoprzepuszczalnosé prostopadtg do ptaszczyzny wyrobu kv bada sie np. zgodnie z PN-EN ISO
11058 (bez obcigzenia) lub z projektem E DIN 60500 Teil 4: 1997 (pod obcigzeniami 2, 20 i 200 kPa).
Wodoprzepuszczalno$¢ w plaszczyznie wyrobu kh bada sie np. zgodnie z PN-EN ISO 12958

(pod réznymi obcigzeniami).
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1.6. Odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne podczas wbudowania

Odpornos¢ na uszkodzenia zwigzana jest z wiasciwo$ciami mechanicznymi i strukturg wyrobu.
Dla wyrobow stosowanych jako zbrojenie gruntu lub wzmocnienie wymagane sg zwykle proby
na budowie. Badanie stuzy do okre$lenia wspdétczynnika redukcji wytrzymatosci wyrobu po wbudowaniu
(zasypaniu i zageszczeniu zasypki), a nastepnie odkopaniu wyrobu. Warunki wbudowania mogag tez

by¢ symulowane na podstawie préb laboratoryjnych wedtug ENV ISO 10722-1.

1.7. Tarcie po gruncie (przyczepnos¢)
Wspotczynnik tarcia ma istotne znaczenie w przypadku zbrojenia gruntu oraz materiatéw uktadanych
na skarpach. Wartosci tarcia miedzy gruntem a materiatem mozna bada¢ wedlug EN ISO 12957 w
specjalnych aparatach skrzynkowych. W szczegdlnych przypadkach badane jest tarcie po innych
materiatach.
Wspotczynnik tarcia miedzy gruntem zasypki a materiatem geotekstylnym jest zwykle w granicach:

e po geowtdkninach i geotkaninach f=(0,6 +0,7) tg <Dz,

e po geosiatkach (georusztach) f=(0,8 + 1,0) tg <Dz,
gdzie <t>z - kat tarcia wewnetrznego materiatu zasypki. W gruntach spoistych mozna uwzgledni¢ tez
wptyw przyczepnosci (adhezji).
W przypadku braku danych doswiadczalnych zaleca sie przyjmowaé¢ warto$¢ minimalng

fmin = 0,5 tg <Dz.

1.8. Trwalosé geosyntetykow
Trwatos¢ geosyntetykow w przecietnych warunkach jest bardzo duza, wystarczajaca do potrzeb
budownictwa drogowego. Decydujg o niej odporno$¢ na dziatanie czynnikow klimatycznych
(atmosferycznych) oraz na wptywy chemiczne i biologiczne. W zastosowaniach drogowych zgodnie
znormg PN-EN 13249 badania trwatosci sg potrzebne tylko w specyficznych warunkach,
np. gdy nie przewiduje sie bezposredniego przykrycia wyrobu gruntem lub gdy wystepujg szczegdine
zagrozenia srodowiskowe. Ogdlnie wyroby nalezy chroni¢ przed diuzszym dziataniem swiatta.
Wyroby sg zazwyczaj stabilizowane na dziatanie promieni UV dodatkami np. sadzy, dzieki czemu
mogg by¢ odporne na nawet diugotrwatg ekspozycje. Zalecane jest jednak szybkie wbudowanie
geosyntetykow i przykrycie ich gruntem.
Znaczenie czynnika trwato$ci zalezy od rodzaju zastosowania. Mniej istotne jest przy zastosowaniach
krotkoterminowych, np. jako:
e warstwy rozdzielcze pod uktadanym gruntem nasypowym, traktowane jako wspomaganie
technologiczne, potrzebne gtéwnie w momencie wbudowania,
e zbrojenie nasypow na stabym podtozu, ktérego nosnosé w wyniku konsolidacji gruntu wzrasta
z czasem na tyle, Zze moze samo przejgé obcigzenie.
Zasadnicze znaczenie ma trwato$¢ w przypadku zastosowan dtugoterminowych w odniesieniu do:

e wytrzymatosci i odksztatcalnosci - zbrojenia masywéw gruntowych (konstrukcji oporowych,
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stromych skarp), ktoérych bezpieczenstwo musi zostaé zapewnione przez wytrzymatosc
geosyntetykow, a takze wzmacniania podtoza nawierzchni,

e wodoprzepuszczalnosci filtrow w systemach odwadniajacych.

1.9. Wybér materiatow geosyntetycznych
Wyboru rodzaju i gatunku materiatu nalezy dokonywac¢ w zaleznosci od jego przeznaczenia (rodzaju
zastosowania) oraz od wymaganych wiasciwosci mechanicznych, odpornosci na uszkodzenia
podczas wbudowania, tarcia po gruncie, odpornosci na czynniki klimatyczne (atmosferyczne),
chemiczne, parametréw hydraulicznych itp.
W przypadkach, gdy przeprowadza sie szczegotowe obliczenia, nalezy dla zatozonego okresu
eksploataciji, obcigzen i srodowiska sprawdzi¢ dwa warunki:

e wytrzymato$¢ na rozcigganie,

e dopuszczalnych odksztatcen.
Wyroby nalezy wymiarowaé na podstawie nominalnej wytrzymatosci na rozcigganie F k, badanej
zgodnie z normg PN-ISO 10319:1996. Jest to wytrzymato$¢ charakterystyczna, krétkotrwata,
gwarantowana przez producenta z 95% poziomem ufnosci. Przyjmowang do wymiarowania
wytrzymatoscig obliczeniowgFd materiatu nalezy wyznacza¢ (np. wedlug normy BS 8006:1995),
dzielac wytrzymatos¢é charakterystyczng przez iloczyn wspotczynnikdw bezpieczenstwa. Sg to:
materiatowy wspoétczynnik bezpieczenstwa oraz wspétczynniki czesciowe, uwzgledniajgce wptyw
réznych czynnikbw, np. petzanie dla danego stopnia obcigzenia i czasu uzytkowania obiektu,
uszkodzenia podczas wbudowania, ostabienia na potaczeniach, wptywy dynamiczne,
a w zastosowaniach dtugotrwatych takze szkodliwe oddziatywania $rodowiska - klimatyczne,
chemiczne i starzenie tworzywa. Warto$ci wspétczynnikow zaleza od rodzaju wyrobu i tworzywa,
konkretnych warunkéw zastosowania i okresu uzytkowania. Niektore wartosci powinny byé okreslone
na podstawie specjalnych badan terenowych lub laboratoryjnych i podane przez producenta wyrobu.
W wyniku redukcji wytrzymato$¢ obliczeniowa moze stanowi¢ jedynie 10 % do 40% wartosci
nominalnej Fk, w zaleznosci od rodzaju polimeru, wymaganego okresu trwatosci i warunkow
obcigzenia.
Warunek zachowania dopuszczalnych odksztatcen polega na sprawdzeniu jednostkowego wydtuzenia
zbrojenia, odksztatcen Ilub przemieszczen elementéw i catej konstrukcji lub budowli ziemnej

(np. wedilug normy BS 8006).
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